FORMULARIO DE ELECTROMAGNETISMO
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DATOS: £ = — 107° po =4m1077 2

EXPRESIONES:
Tema 2.- Campo electrostatico creado por distribuciones de cargas en el vacio:

. 1 qJ" § ﬂ,(ﬁ')" ' J- 0(§-),\ , '[/p(F_é)A ,
E(R)= —r+ rdl' + rds' + rdv

r

-Teorema de Gauss: j E-dS = Qr /e
S

Tema 3.- Potencial electrostatico creado por distribuciones de cargas:

n - _’l _>| _>l
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Tema 4.- Identidad generalizada de Green: @( R )= Lp(ﬁ‘ )G(F?,F?')dV#gd (G aa@ - ZG j ds'
n n

Tema 5.- Potencial y campo electrostatico creados por un dipolo eléctrico en el vacio:

- = - - 24
5 1 r - = 1 3(p-r)y—r
o(Ry- - BT E(R) = (p )5 p
Arsy r Areg r
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Campo electrostatico creado por una capa dipolar: E( R) = i’;
472'80 r3

Desarrollos multipolares del potencial:
|

- Carga puntual: @(r,8)= Z L (: (rj R (cosd)
V22
1=0

- Distribucion lineal de carga en el eje z: @(r,0) = 1 Z MiR (0059), M| = jﬂ,(z') 2! dz

Arg 1+1
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- Expresion general:

@(ﬁ)— 1 ZZlX'XJQ,J .| con Q= L( )(3xIJ 5jR'2)dV'

47[80 R i1 j-1
®(R)= 1 1Q, ﬁ'§+i 3 1—(3X‘Xj_§”R2)Q' | conQy =] p(R) xx; dv
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Tema 6.- Vector desplazamiento eléctrico: D= gOE +P

Tema 7.- Resolucion de la ecuacion del potencial por el método de separacion de variables:

(Solucidn general es combinacion lineal de todas las soluciones particulares.)



-Coordenadas cartesianas: @(Xq,X2,X3) = X1(X1)- X2(X2)- X3(X3)

- Siki=0(i=1,2,3) Xi = AX +B;
- Si ki =0 (i=1,2,3) Xj = Ci(ki )ekixi +CY (kl )e_kixi
R(r)

P(0)4(¢)

- Coordenadas esféricas:  @(r,0,p) =

Problemas con simetria de revolucién en torno a un eje (eje z), @ = @(r,0).

@(r,@):Z[A{rl +Br ("D R(cosd) con 1=0,1,2,3...
1=0

- Coordenadas cilindricas:

Si la geometria no varia a lo largo de un eje (eje z), ® = d(r, )

@(r,p)=(Ay+ByInr)-(Cy+ Dyo )+Z[Anr” + Bnr_'”]-(Cn senng + D, cosng)
n=1

JdS ds

Tema 7.- Coeficientes de potencial: pjj = 47
7&pdid;j JS

Tema 8.- Energia electrostatica almacenada en:

n
- un sistema de cargas puntuales: W, = ; > 0id;
- una distribucion de cargas: W, = ;Lp( R )o( R )dv
D_ -
- un medio dieléctrico: W, = L dvj E.-oD
0

Tema 9.- Fuerza por unidad de volumen en un dieléctrico: f= plg —;Ez%g + ;%(Ezpm aagj
Pm

Componentes del tensor de Maxwell: Tjj = EiDj - ;F D- E2p ;g}&ij
Pm
3. T;

Componentes de la densidad de fuerza a partir del tensor de Maxwell: f; = E pv
X .
j=1 !

Fuerza total sobre un volumen V: F = Lfdv LZ IJdV ZI Tdej

Tema 10.- Ecuacion de continuidad: V- 5(§,t)+ 6’0;’t =0

Tema 11. -Fuerzas entre circuitos lineales, (Fuerza que ejerce el circuito 2 sobre el 1)



E._Ho f’; fi; dly A(dlp ATp)
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Campo B, induccion magnética, creado por una carga g que se mueve con velocidad

uniforme v .

B(R)=*037 A
4t

= | =

Teorema de Ampeére: § B-dl = Holt
C

Tema 12.- Campo B, induccién magnética, creado por distribuciones de corrientes.

s ooy f dU(RIAT [ Js(RIAT o [ J(R)AT .,
B(R) = H;C' +IS-S dS+L' ) dv}

4 3 r3 r

Campo B, induccién magnética, creado por un dipolo magnético

Ho 3(M-F)F —r?m

B(R)=
(R)=7 >

Potencial magnético-vector creado por una distribucion de corrientes en el vacio.

,&(FE):!‘O{|§C.dI(rR' )+L- JS(R'r)dS' +LJ(R)dV}

4 r
Potencial magnético-escalar creado por un circuito lineal. ¢, = /”:107; 0
Potencial magnetico-escalar creado dipolo magnetico: ¢, = lerﬁ;
r
Potencial magnético vector creado dipolo magnético: A= 2170[ m AS r
r
Densidades de corrientes equivalentes: js,m =M AR, jm =VAM

Tema 13.- Campo local : I§|0C = I§m —guol\ﬁ

Ecuacion de Weiss: §|0C = ém + g (y - 1)M

Vector H , intensidad de campo magnético: B = Lo ( H+M )
Potencial magnético pseudoescalar, ¥ H=-Vy¥

Potencial magnético ¥ creado por medios imanados:

-2,

das'+-— dv’
r

M(R )-n 1 L ~V-M(R')
r A v

Campo H creado por medios imanados



I:I(Ii):;rjq' M(ﬁlz)'ﬁ':ds'_i_:ﬂ.[/l( v 2( )) 4V
dl

Reluctancia de un circuito magnético: R =
C uS

<l
CDl

Tema 14.- Campo eléctrico inducido para sistemas en movimiento: E = E

. . . dl; /\r,] -
Coeficientes de induccion: Mjj = J. § -
ru

Formula de Neuman: Mij =4{> {; e §

B. .
Tema 15.- Energia magnética almacenada en un medio permeable: W, = L dvj H-oB
0

Densidad de fuerza (de Lorentz): fem = p(é +V A l§)

o
I

Componentes del tensor magneético de Maxwell: Tjj = BjH j — Sij

Tema 16.- Ecuaciones de Maxwell:

%'6=Preal V-B=0
VAE=-P VaH=3+P
A Aa
2¢ -
Ecuacion de Ondas:  V2G(R, t)—i&ft) g(R,t)
Vv A

Tema 17.-Ondas planas en el vacio: E(R,t) = EO g J(@t=k-R) . (R t)= qu g I(@t=k-R)

He X (TAE) > KAE= ot
How

Medio Lh.i. conductor: k? = jua(c — jwe) = w’cu+ jouw

- . .- 2 o
Teorema de Poynting, (S=E AH): jS-dS +LJdV +§L Oem AV :LJ -E"dV
S o

Flujo del tensor electromagnético: IT(em) -dS = L(p E+JAB+eyug gﬂ dv .
S

Momento electromagnético: G = L £ EABAV



